TAKMICENJE I1Z PREDMETA , TEORIJA ELEKTRICNIH KOLA“

KRANEVO  18.5.2012. -23.5.2012.

ZADATAK 1. - PRVA OBLAST

Na slici je prikazano elektriéno kolo sa idealnim OP, konvertorom impedanse i kontrolisanim
(zavisnim) generatorima.
Na ulaz kola deluje nezavisni prostoperiodi¢ni naponski generator:

u,(t)=2,4/2sinor V.
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Poznate su i vrednosti: k=4, m=—-=35.
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Izraunati efektivnu vrednost napona na izlazu, U, =?, (pristup 2—0 nije otvoren!).
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RESENJE:

Na donjoj slici prikazana je Sema datog elektri¢nog kola sa nazna¢enim naponima i strujama, pri
¢emu su koriS¢ene karakteristike konvertora impedanse i idealnog OP.

Uvedeno je pet nepoznatih, U,,U,,Us, 1, 1.

Napisa¢emo pet jednacina po II Kirhofovom zakonu za pet pogodno izabranih kontura.
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U =RI+U, —75 (1)
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Iz (1) i(5) raCunamo:
U, =k(RI, +U, -U,) 1)
13 — k(R11+U3_U1) (53)
R(2k —m)

Relacije (17) 1 (5°) uvrStavamo u (2), (3)-(2) 1 (3)+4*(4)
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Uzzk(k m)R Il_k(k m)U1+mk km?* + 2k my @)
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Ulz(k2 mk 3m+5k)R11+ 2k(k m=1) 3
k—mk+3k—-2m k™ —mk+3k—-2m

(4> —4km =3k +2m)R . (4k> —dkm—k+m)  k(dk—4m+1)

U, = I - U, + 4
’ 4(2k —m) 1 4(2k —m) oak-m) )
Iz (3’) izraCunavamo I, :
2_ — — —
- k2 mk + 3k —2m - k(k—m—1) U, 37)
(k> —mk —3m+5k)R " (k> —mk —3m+5k)R
(3”’) uvrstavamo u (2°) i (4°):
U, =— k(m—k) U1+k(3m+1)2 3km® — km + 5k 3mU3 )
k* — mk + 5k —3m m{k® — mk + 5k —3m)
5k* —5km+ 2k —m k(14k —14m+1 .
U,=- 2 U, + 2( ) U, 47)
alk® —mk +5k =3m) " 4k — mk + 5k —3m)
Za konkretne podatke:
U, =4U, —55—9U3 ")
U, :%ul 13U, @)
U, =37 [V].



